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(57) Abstract: The inveniion relates to a 
device (1), for ihc preparation of a drink, 
by injection of water through a capsule (3), 
containing a substance for dissolving and/or 
for cxtraciion. The device comprises at 
least one water injection system (2) for the 
introduction of wat^inio the capsule. The 
sysiem can be switched-lo give al least two 
different modes for wetting' the substance, 
such as to adjust the wetting as a function 
of the type capsule and/or the nature of 
the substance coniained in the capsule. 
According to ihe inveniion, a device for 
the preparation of a larger range of foaming 
or non-foaming drinks from substances 
for extraction or soluble substances can be 
achieved. 

(57) Abrcge : L'invcniion se rupporie a un 
dispositif (1) pour preparer unc boisson par 
injection d'cau au iravers d'unc capsule (3) 
conienant unc substance a dissoudre ei/ou a 
exiraire. Ije dispositifcomprcnd au moias un 
systcme d'injeciion d'eau (2» destine a iniro- 
duirc de I'eau l intericur dc la capsule, l-c 
sysleme d'injection esicommutable pourcire 
s£lcctionn<: selon au moins deux modes dif- 
ferenis de mouillage de la substance dc fa9on 
a adapter Ic mouillage en fonction du type de 
capsule et/ou de la nature 
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Methode et dispositif pour preparer une boisson a partir de capsules contenant 
une substance. 

La presente invention se rapporte aux methodes et dispositifs de preparation 
5 de boissons a partir de capsules contenant une substance alimentaire telle qu'une 
substance a extraire et/ou a dissoudre. L'invention se rapporte plus precisement a 
une methode et un dispositif permettant de preparer de maniere optimisee une 
variete de boissons a partir de substances de nature diff§rente. 

L'utilisation de capsules contenant une substance pour la preparation d'une 
10 boisson par extraction ou par melange sous pression est bien connue notamment 
dans le domaine des cafes type espresso ou cafes solubles et s'avere interessante 
en particulier pour des raisons d'hygiene, de fraicheur de conservation du cafe et de 
facilite d'usage. 

II existe differents principes de machines permettant de preparer des boissons 
15 a partir de "capsules" contenant une substance a extraire telle que du cafe moulu ou 
du th6 ou une substance a dissoudre ou disperser comme du cafe soluble, du 
chocolat, du iait ou un melange ou une simple association de ces substances. 

Les capsules peuvent §tre des capsules fermees servant d'enceinte pour 
rinjection d'eau et s'ouvrant pour liberer le liquide au deia d'un certain seuil de 

20 pression par rupture d'une face de la capsule au contact d'elements en relief. L'eau 
est traditionnellement injectee par perforation au travers de la capsule au moyen 
tf une aiguille ou de pointes. Un exemple de systeme d'extraction de ce type est 
decrit dans le brevet EP 0512 470 B1 ou encore EP 0870 457. Dans la demande de 
brevet europeenne non-encore publi§e No. 02000943.7. il est decrit une capsule 

25 poss6dant ses propres moyens en relief pour rompre un film ou membrane de 
capsule et ainsi liberer Textrait liquide lorsqu'un seuil de pression a et6 atteint a 
rinterieur de la capsule. 

Les capsules peuvent encore etre des enceintes perm6ables de type filtre ou 
encore des enceintes semi-permeables comprenant une partie de filtre. 

30 II est connu tfutiliser des substances a melanger (solubles ou dispersables) et 

a extraire sous pression en utillsant la meme machine de fa^on a offrir une plus 
grande variety de boissons. Par exemple, on peut preparer sur une meme machine 
un caf6 "espresso" lorsque la capsule contient un cafe moulu ou un chocolat chaud 
lorsque la substance contient un melange de cacao et de Iait en poudre. Cependant, 
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on constate qu*il ne suffit pas de charger une capsule avec une substance de nature 
differente pour obtenir une boisson de qualite en terme d'ardmes, de gout et/ou de 
volume de mousse par exemple. 

En particulier, les conditions d'injection, de melange ou de mouillage peuvent 
5 influencer considerablement la qualite de la boisson produite. Selon que Ton 

considere une substance, issue d'un mouturage, compactee dans une capsule ou 
bien que Ton considere une substance a dissoudre ou disperser dans un liquide tel 
qu'un cafe soluble ou une substance a base de lait telle qu'un cappuccino, chocolat 
ou autre, la fa9on dont I'eau circule au travers de la capsule a une influence sur les 

10 conditions d'extractlon ou de melange et done sur la qualite fmale de la boisson. 
Ainsi, un produit comme le cafe ou le chocolat doit se dissoudre ou se disperser 
rapidement et entierement en produisant, de preference une mousse, alors qu'un thS 
soluble doit, de preference, se dissoudre sans produire de mousse. La dissolution ou 
dispersion doit etre totale, homogene, rapide et sans formation de grumeaux ou de 

13 floculation. Pour les produits d extraire tels que le cafe moulu les conditions^ 

optimales de mouillage sont differentes. Le produit doit dtre entierement mouille en 
optimisant la surface de contact eau/caf6, et sans crSer de chemins privilegies pour 
I'eau au travers du lit de caf6. La consequence de la creation d'un chemin privil§gie 
au travers du lit de cafe peut r^sulter dans une trop brusque montee en pression et 

20 ainsi une liberation trop rapide de I'extrait alors que le temps d'extraction est 
insufTisant et une partie du cafe n*a pas encore 6t6 correctement mouillee. 

Les conditions d'injection peuvent etre ameliorees mais de maniere specifique 
en reponse d un probleme particulier ou en relation avec une substance particuliere. 
Par exemple. la demande de brevet EP 1299022 A1 concerne une cage a capsule 
25 comprenant des lames et une entree d'eau separ6e de fa?on a repartir I'eau au 
travers de la capsule et ^liminer les problemes d'obstruction et d'entartrage des 
aiguilles d'injection d'eau. Par exemple, la demande EP 1 203554 A1 vise la forme 
des pointes de pergage pour favoriser les conditions d'ecoulement d'eau a Tinterieur 
de la capsule et eviter les remont^es de residus soildes en dehors de la capsule. 

30 II n'existe pas cependant de dispositifs connus visant a rSpondre aux exigences 

diffSrentes et souvent contradictoires de mouillage resultant en Textraction ou le 
melange avec de I'eau d'une substance contenue dans une capsule. En 
consequence, les dispositifs connus se pretent peu a la preparation, de maniere a 
chaque fois adapt^e, d'une large gamme de boissons a partir de substances de 

35 nature differente. 
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La presente invention vise a resoudre ce probleme et d proposer un dispositif 
permettant de satisfaire la preparation adaptde d'une plus large gamme de boissons 
a partlr d'une large variete de substances. 

Pour cela, Tinvention concerne principalement un dispositif pour preparer une 
5 boisson par injection d'une quantity d'eau au travers d'une capsule contenant une 
substance a dissoudre et/ou a extraire comprenant au moins un systdme d'injection 
d'eau destine a introduire une quantite d'eau a Tinterieur de la capsule caract6rise en 
ce que te syst^me d'injection est commutable pour §tre s6lectionne dans au moins 
deux modes differents de mouillage de la substance de fa^on a adapter le mouillage 
10 en fonction du type de capsule et/ou de la nature de la substance contenue dans la 
capsule. 

Le terme "capsule" s'entend au sens large comme tout type d'element de 
recharge renfermant une substance sans limitation de forme ou de materiaux 
constitutifs de I'element. En particulier. la capsule peut §tre du type impermeable, 
1 5 permeable ou partiellement permeable. 

Le systeme d'injection est actionnable pour modifier la configuration d'injection 
selon au moins deux modes possibles, les deux modes pr^sentant entre eux une ou 
plusieurs distinctions quant a leur direction d'injection, le nombre de points 
d'injection, la position radiale et/ou en profondeur de {'injection dans la capsule. 

20 Le dispositif est ainsi capable de produire les conditions d'injection qui 

correspondent aux conditions recherchees en fonction du type de capsule et/ou de 
la nature de la substance renfermee dans ladite capsule. II est ainsi possible d'utiliser 
le meme dispositif pour produire des boissons diff^rentes r^pondant aux sp^cificites 
de chaque substance contenue dans la capsule ainsi qu'aux criteres de qualite 

25 inherents a chaque boisson. 

Dans un mode prefere, le systeme d'injection comprend au moins un 6l6ment 
de perforation et d'injection qui est deplagable dans la capsule selon au moins deux 
positions dtstinctes; positions definissables par reference a la surface perforee de la 
capsule. Le d^placement specifique de I'^ISment de perforation est ainsi fonction du 
30 mode de mouillage desire. 

L'element de perforation et d'injection peut ainsi etre deplacS par un moyen 
d'actionnement a commande manuelle ou automatique du type m^canique, 
hydrautique, electrique ou encore mixtes. 
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Dans certains modes de realisation, I'^lement de perforation est deplagable 
salon deux profondeurs diff^rentes dans la capsule. 

Dans un premier mode de realisation, Telement de perforation et d'injection est 
rendu deplagable seion une premiere position haute dans la capsule pour mouiller la 
5 substance contenue dans la capsule par le haut; et une seconde position plus 
profonde ou basse dans la capsule pour mouiller la substance contenue dans la 
capsule a partir de la base de la substance. Le mode de mouillage par le haut 
convient bien aux substances i extraire car il respecte I'exigence du passage de 
toute la solution au travers du lit en formant un piston d'eau au travers du lit; ce qui 
10 conditionne Textraction puis le moment propice S I'ouverture de la capsule. 

Le mode de mouillage par la base, quant a lui, favorise la dissolution des 
substances a dissoudre comme le cafe instantand ou les boissons d base de lait, et 
elimine ainsi les zones d'accumulation en solides qui ont tendances a se cr^er dans 
le fond de la capsule comme le long des aretes internes ou des bords. 

IS Dans un second mode de realisation, T^lement de perforation est dSplagable 

dans une premiere position haute dans la capsule dans laquelle au moins un point 
d'injection est decouvert dans la capsule et une seconde position plus basse dans la 
capsule dans laquelle un nombre plus important de points d'injection sont decouverts 
dans la capsule. Le nombre de points d'injection augmentant dans le second mode, 

20 rinjection devient plus diffuse ou plus dispersee et la vitesse du fluide d'injection 
diminue au travers de la capsule; ce qui convient mieux aux substances a extraire 
par rapport aux substances d melanger 

Dans un autre mqde de realisation, le systeme d'injection comprend au moins 
un premier element de perforation et d'injection et au moins un second element de 

25 perforation et d'injection distinct du premier element de perforation et d'injection; 
lesquels sont depla^ables relativement Tun par rapport a I'autre; chacun d'eux 
procurant un mode de mouillage different de la substance dans la capsule. Ainsi, 
chaque ^l^ment de perforation et de mouillage est specialise dans un mode de 
mouillage qui est adapts a une ou plusieurs substances et/ou pour former a partir 

30 d'une meme substance des boissons aux caracteristiques diff^rentes. 

Dans un mode de realisation pref6re, le premier et deuxieme Elements sont 
d^pla^ables en opposition de phase (ou de mouvement) I'un par rapport k I'autre 
selon au moins une premiere position ou le premier Element est en engagement 
dans la capsule et le deuxieme element est en retrait de la capsule et inversement 
35 une deuxieme position ou le premier element est en retrait de la capsule et le 
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deuxiSme element est en engagement dans la capsule. Un tel arrangement permet 
de rapidement commuter d'un mode de mouillage A Pautre. Les avantages sont. en 
particulier, la rapidity et la simplicite dans la selection du mode de mouillage 
approprie. 

5 La commande du mouvement oppose des elements peut etre realisee par un 

moyen de commande a bascule ou a genouillere, par exemple, ou tout moyen 
mecaniquement ou electriquement Equivalent, comme un moyen du type a 
solenoTde, par exemple. L'avantage est de permettre ainsi la selection rapide et 
fiable du mode de mouillage le plus adapte en fonction de la substance et/ou de la 
10 capsule presente dans le dispositif. 

Un element tf injection selon I'invention peut preferablement comprendre au 
moins un point d'injection a Tinterieur de la capsule sous forme d'un jet configure de 
maniere a creer dans la capsule un mouvement tourbillonnant qui provoque un 
brassage du liquide avec la substance. 

15 De maniere preferentielle. Teiement peut etre excentre par rapport a Taxe de la 

capsule sous forme d'une pointe. par exemple, possEdant un orifice d'injection dont 
la direction d'injection est inclin^e par rapport a I'axe diametral de la capsule. L'axe 
de I'orifice d'injection S partir du point d'injection fomrie un angle compris entre 20" et 
60" et de preference entre 35" et 45" avec une ligne reliant le point d'injection au 

20 centre de la capsule. 

Un tel mode de mouillage a pour effet de creer au moins un moment de force 
hydraulique qui entraine la substance en mouvement rotationnel fagon a former un 
effet de vortex S I'intErieur de la capsule et autour de son axe central. De pr^f^rence, 
la direction d'injection se fait en direction du fond de la capsule pour g§n6rer un 
25 mouvement de turbulences internes, non seulement a effet vortex, mais en plus dans 
une direction sensiblement perpendiculaire S la direction du vortex, comme de bas 
en haut. 

Une seule pointe d'injection peut etre suffisante pour les substances a 
dissoudre ou disperser comme a base de chocolat et/ou de lait. 

30 Plusieurs pointes d'injection peuvent Stre disposees de maniere excentree de 

fagon S mieux distribuer le liquide dans la capsule. Une telle configuration peut etre 
avantageuse pour certaines substances, en particulier, pour crEer un brassage de 
liquide suffisamment reparti dans un lit d'une substance a extraire telle qu'une 
mouture de cafe ou autre. 
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Dans un mode pref6rentiel. Tun des deux elements d'injection est une plaque 
mulli-pointe destinee, lors de son engagement au travers de la capsule, a perforer la 
surface de la capsule en de multiples endroits. Un tel agencement est avantageux 
pour ies substances mouturees comme le cafe ou II est avantageux de multiplier les 
5 zones d*entree d'eau, distribuer Teau sur une large partie de la section de la capsuir 
voire toute sa section, a I'intSrieur de la capsule, de fa^on a ainsi ralentir la Vitesse de 
passage de Teau dans le lit de substance, eviter ainsi les chemins preferentiels au 
travers de la substance et ainsi garantir le mouillage complet et progressif de toute la 
substance. 

1 0 Dans un autre mode preferentiet. Tun des deux 6l6ments est une pointe 

d'injection localis^e sensiblement au centre de la capsule et qui est configuree de 
maniere a produire un arrosage divergent multldirectionnel sous forme d'au moins 
une fine couche d'eau. 

II peut s*dgir d'une seule couche qui s'etend de maniere continue sur le 
1 S pourtour de la pointe et arrose la substance contenue dans la capsule de maniere 
circulaire ou de plusieurs couches d'eau discontinues qui s*etendent de maniere 
sensiblement rgpartie sur le pourtour de la pointe. La ou les fines couches d'eau 
possedent une 6paisseur inf^rieure ou Sgale S 0.5 mm, de prSfSrence inferieure a 
0,3 mm. Dans un mode prefSrentiel, non limitatif, la pointe est configuree de iagon a 
20 s'ouvrir sous Teffet de la pression d'eau a I'encontre d*un §l§ment elastique de lagon 
S lib^rer un passage d'epaisseur determin6e en fonction de la pression et creer ainsi 
la couche d'eau. Une telle configuration a pour avantage d'etre auto-nettoyante et 
d'assurer une couche d'eau rgguli^re, sans probleme d'obstruction ou autres. Dans 
un autre mode, la pointe comprend des ouvertures fixes, sous forme de fentes, de 
25 fagon a produire plusieurs couches d'eau, lesquelles en combinaison les une avec 
les autres. distribuent Teau en assurant une couverture sur environ 360 degres. 

Dans un autre mode, la pointe d'injection produisant un arrosage divergent en 
forme de couche(s) fine(5) d'eau peut etre I'unique moyen d'injection du dispositif et 
etre deplagable en profondeur i rintSrieur de la capsule selon au moins deux 

30 profondeurs differentes de mouillage. Un d^placement selon plusieurs profondeurs 
permet de traiter a la fois des substances moulues dlspos6e en lit d extraire qui 
doivent. de preference, etre mouillee avec un passage complet et lent de I'eau au 
travers du lit, et les substances a dissoudre, pour lesquelles il peut est avantageux 
d'injecter I'eau a une profondeur plus importante. de faqion a progressivement 

35 desagreger la masse a dissoudre et I'evacuer, sans former de grumeaux. 
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De maniere pref6rentielle. un moyen d'actionnement est pr6vu pour deplacer le 
ou les Elements de perforation et d'injection selon les deux positions, de maniere 
selective, par reconnaissance de ia taille et/ou la g6ometrie propre de la capsule. Le 
moyen d'actionnement peut prendre des formes tres variees sans toutefois que Ton 
5 sorte du principe general de I'invention. Le moyen d'actionnement peut, par exemple. 
comprendre au moins un support solidaire dudit Element de perforation et d'injection: 
lequel support est dfeplafable elastiquement par rapport a une base de t§te, le 
moyen d'actionnement comprenant au moins un moyen de dfetection destine a 
entrainer le moyen d'actionnement en mouvement par engagement de mani6re 
1 0 complementaire d'un bord de la capsule. Le moyen d'actionnement peut etre mobile 
par rapport a un element de reference du dispositif. tel qu'une base de tete. qui est 
placee du cote de la surface d'injection de la capsule et qui coop6re en fermeture 
avec un support de capsule destine a recevoir et maintenir ta capsule en place. 
Dans un mode particulier de I'invention. le systeme d'injection comprend un 
1 5 premier Element d'injection et de perforation sous forme d'une pointe d'injection 
excentr6e iaquelle est solidaire du moyen d'actionnement et un second element 
d'injection et de perforation sous forme d'une plaque multi-pointe Iaquelle est reliee 
par un moyen de commando d bascule au moyen d'actionnement et est montee en 
deplacement relatif par rapport a la base de tdte; ladite plaque multi-pointe 6tant 
20 ainsi commandee dans une position de perforation de la surface de la capsule 
lorsque le moyen de detection du moyen d'actionnement rencontre et engage un 
bord complementaire de la capsule et est commandee en position de retraction par 
rapport d ia surface de la capsule et permettant, par consequent. I'entr^e de la pointe 
d'injection dans la capsule lorsque le moyen de detection ne rencontre pas le bord 
25 complementaire de la capsule. 

Dans un autre mode de realisation particulier. le systeme d'injection comprend 
un premier element de perforation et d'injection sous forme d'une pointe d'injection 
excentree Iaquelle est solidaire du moyen d'actionnement et un second element 
d'injection et de perforation sous forme d'une pointe d'injection centrale mont6e en 
30 guidage au travers du moyen d'actionnement et de la base de tete; ladite pointe 
d'injection excentree etant dans une position en relrait de la surface de la capsule 
lorsque le moyen de detection du moyen d'actionnement rencontre et engage un 
bord complementaire de la capsule et est en position de perforation dans la capsule 
lorsque le moyen de detection ne rencontre pas le bord complementaire de la 
35 capsule. 
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Selon une autre caracteristique, le systeme d'injection du disposilif de 
I'invention comprend des moyens pour maintenir Teau d une certaine temperature 
d'injection en fonction de la nature de la substance et/ou du type d'injection. De tels 
moyens peuvent comprendre un chauffe-eau tel qu'un thermobloc. une cartouche 

5 resistive chauffante ou encore une bouilloire et des moyens de controle de la 
temperature de Teau dans le systeme d'injection tels que qu'un thermostat, par 
exemple. Les moyens pour maintenir la temperature de Teau sont commutables pour 
chauffer Teau selon une premiere gamme de temperatures et selon une deuxieme 
gamme de temperatures, diff6rente de la premiere gamme de temperatures, et 

1 0 inversement, ceci en fonction de la nature de la substance et/ou du type de capsule. 
Ainsi, lorsque la capsule contient un produit apte a la floculation, tel que le lait, le 
systeme d'injection est commutable pour etablir la temperature de I'eau a I'injection 
dans une gamme de temperature qui n'affecte pas la floculation de la substance. Par 
exemple, pour le lait en poudre, la temperature est ainsi abaissee dans une gamme 

15 de temperature inferieure a 80°C, de preference entre 50 et 75 ''C. La commutation 
peut etre effectuee par les moyens d'actionnement en liaison avec la capsule tels 
que precedemment decrits. 

De maniere similaire, le systeme d'injection d'eau possede des moyen de r6gler 
le debit d'eau en fonction de la nature de la substance et/ou du type de capsule. De 
20 maniere preferee, les moyens comprennent une pompe dont la force est reglable et 
dont le reglage peut se faire par les moyens d'actionnement en liaison avec la 
capsule tels que precedemment decrits. 

L'invention se rapporte aussi a un precede pour preparer une boisson par 
injection d'eau au travers d'une capsule contenant une substance a dissoudre et/ou a 
25 extraire dans lequel le liquide est injecte au travers de la capsule selon au moins 
deux modes d'injection differents chacun pouvant etre selectionne en fonction du 
type de capsule et/ou de la nature de la substance contenue dans ladite capsule. 

Dans autre mode, le liquide est injecte selon au moins deux modes dans 
lesquels le ou les point(s) rfinjection est (sont) spatialement distinct(s) et/ou sont en 
30 nombres distincts. 

Par exemple, que le liquide est injecte selon deux modes d'injection qui 
d^finissent deux profondeurs du flux d'injection distinctes dans la capsule. 

Selon une autre variante, le liquide est injecte selon au moins deux modes 
d'injection dans lesquels la Vitesse d'introduction du liquide dans la capsule est 
35 differente. Plus particulierement, la Vitesse d'introduction du liquide dans la capsule 
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peut-etre ratentie en multiptiant les points d'injection du liquide dans la capsule a 
partir d'une meme source de liquide sous pression. Pour les substances a extraire. 11 
est avantageux d*avoir une Vitesse d'introduction plus lente que pour les substances 
solubles ou dispersables a melanger. Ainst, pour une substance a extraire, une 
S multitude de points d'injection est preferable permettant Tintroduction de liquide a 
Vitesse relativement plus faible pour eviter la formation de chemins privilegies au 
travers du lit de substance. 

Par exemple, le liquide est injecte selon un premier mode de telle manlere ^ 
creer dans tadite capsule un mouvement tourbillonnant provoquant un brassage du 
10 liquide injecte avec ladite substance. 

De meme, le liquide est injecte selon un second mode de telle manlere a 
former un arrosage selon plusieurs points d'entree dans la capsule et a une vitesse 
d'injection plus lente que selon iedit premier mode. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront a la lecture de 
1 5 la description d'exemples, donnes a titre illustratif et non limitatif. en reference aux 
dessins annexes dans lesquels: 

- Les figures 1^5 repr^sentent un premier mode de realisation d'un dispositif 
de rinvention; 

- La figure 1 est une vue en coupe du dispositif selon le premier mode, en 
20 ouverture; 

- La figure 2 est une vue en coupe du dispositif selon le premier mode en 
fermeture autour de la capsule dans une premiere configuration de mouillage; 

- La figure 3 est une vue en coupe du dispositif selon le premier mode de 
realisation en fermeture autour de la capsule dans une seconde configuration de 

25 mouillage; 

- La figure 4A est une vue en perspective du systeme d'injection du premier 
mode; 

- La figure 4B est une vue en coupe selon A-A de la figure 4A; 

- La figure 5 est une vue de detail du systeme d'injection lors de son ouverture 
30 en fonctionnement par la pression d'eau; 

- Les figures 6 a 12 representent un second mode de realisation du dispositif de 
rinvention; 
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- La figure 6 est une vue en coupe de la partie haute du dispositif selon le 
second mode, en ouverture; 

- La figure 7 est une vue en ^clatee de la partie haute du dispositif de la figure 

6; 

5 - La figure 8 est une vue en coupe du dispositif selon le second mode en 

fermeture autour de la capsule dans une premiere configuration de mouiilage; 

- La figure 9 est une vue en coupe du dispositif selon le second mode en 
fermeture autour de la capsule, dans une seconde configuration de mouiilage; 

- La figure 10 est une autre vue en coupe selon B-B de la figure 9, de la partie 
1 0 haute du dispositif seulement; 

- La figure 11 est une autre vue en coupe, a angle droit par rapport a celle de la 
figure 8, de la partie haute du dispositif seulement; 

- La figure 12 est une vue de detail d'un des deux elements de perforation et 
d'injection du mode des figures 6-11; 

IS -La figure 13 est une vue simplifiee de dessous montrant la configuration 

d'injection de Tautre element de perforation et d'injection du mode des figures 6-12; 

- La figure 14 est une vue schematique en coupe d'un autre mode de 
realisation d'un dispositif pour la preparation d'une boisson par injection d'un liquide 
au travers d'une capsule selon invention, le dispositif de preparation etant 

20 represents en position de fermeture et selon un premier mode d'utilisation ; 

- La figure 15 est une vue schematique du dispositif de preparation 
represents a la figure 14, le dispositif de preparation etant represents en position de 
fermeture et selon un deuxieme mode d'utilisation ; 

- Les figures 16 et 17 sont des vues schSmatiques respectivement en 
25 perspective et en perspective coupee de TetSment de perforation et d'injection 

utilisable en liaison avec le mode de realisation du dispositif de preparation des 
figures 14-15; 

- Les figures 18 et 19 sont des vues schematiques respectivement en 
perspective et en perspective coupee d'une variante de realisation de TelSment de 

30 perforation et d'injection ucilisable en liaison avec le mode de realisation du dispositif 
de preparation des figures 14-15. 

En reference aux figures 1 a 3. un premier mode de realisation preferentiel d'un 
dispositif de preparation 1 est illustre en coupe, qui comprend un systeme d'injection 
2 d'un fluide sous pression, de preference, de I'eau froide ou chaude sous pression, 

35 qui est commutable selon au moins deux positions de profondeur d'injection 
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differentes a I'interieur d'une capsule 3. Le dispositif comprend un premier sous- 
ensemble inferieur sous forme d'un support de capsule ou "porte-capsule" 40 lequei 
a une forme et une taille adaptee a recevoir en partie au moins la capsule 3. La 
capsule peut etre une capsule ferm^e, ouverte ou partiellement ouverte. 

5 Selon un mode prefere, la capsule comprend une chambre ferm^e contenant la 

substance a extraire et/ou a dissoudre et une portion de retenue telle qu'une 
membrane 35 laquelle s'ouvre, sous Teffet de la montee en pression d rinterieur de la 
chambre, au contact de moyens d'engagennent tels que des elements en reliefs 37. 
Les moyens d'engagement peuvent soit faire partie de la capsule elle-meme soit 

1 0 faire partie du porte-capsule 40. La capsule peut aussi pr^f^rentiellement 

comprendre des moyens de collecte 31 du liquide extrait ou du melange et un moyen 
de conduit ou orifice d'ecoulement 32 qui lui sont propres; ce qui a pour avantage. en 
combinaison avec les moyens d'ouvertures int^gres, de delivrer un produit sans 
contact direct avec le dispositif, en particulier, avec le support de capsule 40; ce qui 

15 assure une absence de contamination croisee des boissons, une meilleure hygiene, 
moins de nettoyage et une plus grande simplicite dans la conception meme du 
dispositif de preparation. Plus precisement, la capsule peut comprendre une coupelle 
33, en plastique ou autre, pour former ou loger les elements fonctionnels, a savoir les 
elements en reliefs, la membrane tfouverture scellee 30 et les moyens de conduit 

20 32. La coupelle 33 peut etre fenrtee pour former la chambre 34 au moyen d'une 
second membrane d'entree 30 scellee sur des bords de sceiiage 36 de la capsule. 
La configuration de la capsule peut, bien entendu, prendre bien d'autres concepts 
et/ou formes sans pour autant sortir du cadre de {'invention. La capsule pourrait, par 
exemple, comprendre un corps forme en grande partie en matiere souple (sachet) 

25 qui s'insere dans le dispositif de fagon equivalente. 

Une capsule preferee est decrite plus en details dans )a demande de brevet 
Euro-PCT No. 03/00384 deposee le 13 janvier 2003; dent le contenu en entier est 
ajoute S la presente demande ici par la pr6sente r6f6rence. 

Le dispositif comprend un second sous-ensemble ou systeme d'Injection 2 qui 
30 coopere en fermeture avec le porte-capsule 40 pour deflnir une enceinte d'injection 
renfermant la capsule. Dans ce premier mode, le second sous-ensemble ou systeme 
d'injection 2 est form6 d'un element de perforation et d'injection 5 central, dont les 
details de constructions seront donnes ci-aprds, et d'un moyen d'actionnement 6 
solidaire de Telement 5 de maniere a dSplacer selon plusieurs modes de mouillage 
35 le point m§me d'injection a I'interieur de la capsule. Pour cela, I'elfement de 

perforation et d'injection passe au travers d'une base de tete 7 laquelle est deplacee 
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en fermeture relativement au support de capsule 40. II est entendu que la base de 
tete peut etre mobile relativement a un support 40 fixe ou inversement, ou encore, 
les deux peuvent etre mobiles en fermeture. Sur la base de tete 7 est monte le 
moyen actionnement sous forme d*un support mobile en forme de cloche appele 
5 "cloche mobile 6" dans la suite de la description. 

La cloche mobile 6 est associee en guidage felastique en translation par rapport 
a la base de tete 7 au moyen de plusieurs tubes de guidage 70, 71 de la base de 
tete et de ressorts 72, 73 inseres entre I'embase superieure 79 de la base de tete et 
la cloche mobile 6, de telle sorte qu'en position d'ouverture du dispositif, la base de 
1 0 t§te 7 soit appliquee sensiblement dans le fond de la cloche mobile sous I'effet de la 
compression des ressorts. Pour cela. Tembase superieure 79 est reliee solidairement 
aux tubes de la base de tSte par tout moyen appropriS de connexion comme des vis 
790. 

La base de tete 7 comprend, en plus, des moyens d'etancheite peripheriques 
1 5 74, tels qu'un joint 6lastomere, agence pour s'appuyer en fermeture centre les bords 
peripheriques 41 du porte-capsule 40, La base de tete comprend done une partie qui 
s'applique au plus pres de la surface d'entree de la capsule au moment de la 
fermeture; ce qui permet Tintroduction de I'Slement de perforation et rfinjection 
central 5 au travers de la capsule, plus pr^cis^ment, au travers de la membrane 
20 d'entree 30 de la capsule. Un Element d'etancheite supplementaire 75 peut aussi 
entourer I'^lement de perforation et d'injection pour eviter une remont6e de flulde au 
travers du systeme d'injection et en dehors du dispositif. 

Le mode de Tinvention represents est basS sur le principe que le moyen 
d'actionnement de I'SISment d'injection ou cloche mobile 6 etant solidaire de 

25 rel6ment 5, permet en fonctlon de sa position relative par rapport au support de 
capsule de modifier la position de I'element de perforation et d'injection dans la 
capsule et done de changer la configuration de mouillage de la substance contenue 
dans la chambre ferm6e de la capsule. Plus pr6cisement, la cloche mobile 6 
possSde des moyens de detection en fonction du type meme de capsule qui sont 

30 formes par des bords d'engagement 60 aptes d engager des bords comptementaires 
360 de la capsule et done, par consequent, qui sont aptes a repousser la cloche 6 
par rapport a la base de tete 7 en direction A en fonction de la largeur des bords de 
la capsule (comme le montre la figure 2). La position tfintroduction de I'element de 
perforation peut done prendre deux positions distinctes; selon que ia capsule 

35 possede des bords larges ou des extensions de bords 360b qui s*engagent a 
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rencontre des bords 60 de la cloche 6 ou bien alors une configuration de bords 
etroite 360a, que les bords de la cloche ne rencontrent alors pas. 

Ainsi la figure 2 montre une configuration dans laquelle la capsule possede des 
extensions ou bords larges 360, pour permettre de repousser la cloche 6 et done 
5 d'arreter I'element de perforation et d'injeclion dans une position d'introduction P1 
proche de I'entree de la capsule. Une telle position permet d'injecter le fluide 
sensiblement au niveau de I'entree du lit de substance; ce qui convient bien aux 
produits moulus a extraire. par exemple. 

La figure 3 montre une configuration dans laquelle la capsule possedent des 
10 bords plus etroits 360a qui laissent passer la cloche 6 le long du support de capsule 
lors de la fermeture du dispositif sans la repousser. Dans ce cas, Teiement de 
perforation et d'injedion est autorise a atteindre une position P2 plus profonde dans 
la capsule. Une telle position s'avSre avantageuse pour mouiiler la substance par sa 
base; entralnant ainsi une desagregation progressive de la masse de substance. 
1 5 Pour les substances solubles, par exemple, un tel mode de mouillage s'avere 
particulierement efficace. 

Les figures 4A, 4B et 5 nnontrent en detail une configuration preferee de 
I'element de perforation et d'injection 5. L'el6ment de perforation et d'injection 5 
poss6de un embout 56 raccordable a I'alimentation en fluide sous pression du 

20 dispositif de preparation. L'embout comprend un alesage creux 560 traversant pour 
transporter le fluide et se raccorde directement d son extremity infSrieure a une 
portion creuse allong6e d'injection 57. La portion creuse 57 se termine par un tube 
ouvert 570 lequel est obture, de mani6re contr6l6e, par un pointeau central 58 sous 
Taction d'un ressort de traction 59 log§ dans la portion creuse et rattache a un point 

25 fixe 571 de la portion creuse. Le pointeau central 58 possede des ailettes internes 
permettant de faire coulisser le pointeau central dans la portion de tube de manifere 
centree et sans coincement tout en laissant des passages pour le fluide. Le pointeau 
possede une surface d'obturation 582 sur laquelle agit le fluide sous pression pour 
repousser le pointeau et liberer une ouverture ou passage 560 de forme circulaire et 

30 d'epaisseur contr6l6e (Figure 5). Le controle de I'epaisseur est r6alisee par la force 
choisie du ressort 59. Ainsi, 11 est pr6f6rable que I'ouverture soit d'6paisseur au plus 
egale a 2 mm, de preference, inferieure a 1 mm, de mani^re encore plus pr6feree, 
inferieure ou egale ^ 0.5 mm. La faible epaisseur de I'ouverture a pour effet de 
produire une nappe d'arrosage couvrant une surface significative de la substance 

35 mais aussi de velocite suffisante pour former un effet de jet au travers de la 
substance. 
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Le mode des figures 6 a 13 est une variante d'un dispositif de I'invention dans 
laquelle le systeme dinjection 2B. en particulier. diffdre sensiblement de celui 
precedemment decrit tandis que les autres moyens du dispositif peuvent rester 
identiques ou similaires. Ce mode differe principalement du precedent en ce quil 
5 comprend deux Elements de perforation et d'injection distincts; lesquels sont 
depla?ables relativement Tun par rapport a I'autre pour procurer au moins deux 
modes de mouillage differents de la substance dans la capsule. 

Le detail du systeme d'injection est ici d§crit en relation avec la figure 7. Un 
premier element de perforation et d'injection est visible sur la figure 7 sous forme 
10 d'une plaque multi-pointe 50 mobile en opposition de mouvement par rapport a un 
second 6l6ment de perforation et d'injection sous forme d'une pointe excentr6e 51 
montee solidairement au moyen d'actionnement appele encore "cloche mobile 6B". 

La plaque multi-pointe 50 possede une multitude d'eiements pergants destines 
d perforer la surface d'entree 30 de la capsule et permettre Tentree du fluide au 

1 5 travers des multiples trous ainsi crees (figure 9). La plaque est mont§e sur une base 
de tete 7B comprenant, entre autre, une grille de repartition de pression 700 et un 
capot interne 710 connectable i la grille par clipsage ou tout moyen equivalent. La 
grille de repartition de pression sert. en particulier, S maintenir la surface de la 
capsule hors du contact des pointes dans le cas oCj I'autre mode de mouillage est 

20 selectionne et la capsule est mise sous pression de liquide. 

Un joint periph6rique 720 en forme de bague est prevu pour entourer le capot 
710 et definir ainsi une chambre interne 730 pour le remplissage en fluide sous 
pression et permettre ainsi la repartition isobare du fluide au travers de la plaque 
multi-pointe et de la grille. La base de tete comprend aussi une cloche fixe 735 reliee 

25 par dessus les 6l6ments 700, 710. 720 faisant la liaison par guidage 6lastique avec 
la cloche mobile 6. Pour ce faire, la cloche fixe 735 comprend des tubes de guidage 
731 au travers desquels la cloche mobile 68 peut coulisser en glissement. Les tubes 
de guidage sont relies S Tembase sup^rieure 79 de la base de t§te par des vis ou 
tout autre moyens de connexion Equivalent. Des ressorts 736 sont disposes entre la 

30 cloche mobile 6 et I'embase 79, le long des tubes 732, de fa?on A g6n6rer une force 
elastique n6cessaire a contrer 6lastiquement le deplacement de la cloche mobile 6 
par rapport a la cloche fixe 735. 

La cloche mobile 68 supporte la pointe d'injection 51 laquelle est dispos6e de 
maniere excentree par rapport a Taxe I central du systeme d'injection coincidant avec 
35 I'axe de la capsule. La pointe peut etre connectee par I'intermediaire d*une douille 
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510 vissee dans un logement de la cloche 6B et qui se prolonge au travers de la 
base de tete par une aiguille creuse 512 comprenant une partie biseaut6e finissant 
par une ouverture d'injection 513. Louverture d'injection 513 est dirig6e de telle 
maniere qu'elle produise un mouvement de fluide tourbillonnant ou "vortex" a 
5 rinterieur de la capsule lorsque ce mode d'injection est active; ce qui provoque un 
brassage du liquide avec la substance contenue dans la capsule. Pour cela, la 
direction d'injection est inclinee par rapport S Taxe diametral de la capsule et, de 
plus, est preferentiellement inclinee vers le bas comnne le montre la figure 13. 

Les elements rfinjection 50, 51 sont agences Tun par rapport I'autre de fa9on 
10 a etre alternativement actives a rinterieur de la capsule. Plus precisement, la plaque 
multi-pointe est articulee a la base de tete 7B tf une part, et a la cloche mobile 6B, 
d'autre part, au moyen d'un systeme de commande a bascule. Pour cela. la plaque 
multi-pointe se prolonge par une tige 55 au travers de la base de tete 7 et est reliee 
aux premieres extremites de deux leviers 80, 81 par une articulation commune 
15 centrale 734. Les leviers 80, 81 sont eux-meme relies en leur centre sur des 

articulations 738. 739 de la base de t§te et leurs secondes extr6mites sont reliees a 
des articulations 600, 601 de la cloche mobile 68. Les articulations peuvent etre 
formees d*axes de rotation simple ou d'axes associant rotation et translation comme 
des articulations du type oblong de fagon a faciliter les mouvements 
20 et eviter les coincements. 

Le mode de fonctionnement du systeme d'injection peut maintenant etre 
explique en details en relation avec les figures 8.9 10 et 1 1. 

Lorsqu'une capsule 3A d bords etroits 360a est introduite dans le support de 
capsule et que le dispositif est referme comme le montre la figure 8, les bords 

25 d'engagement 60 ne detecte alors pas un bord complementaire de capsule; ce qui 
fait que la cloche mobile n'est pas repoussee vers ie haul et recouvre done le support 
partiellement. Dans cette configuration, la pointe d'injection excentree 51 est done 
entrainee de maniere solidaire avec la cloche mobile et prend une position d'injection 
P3 ^ rinterieur de la capsule. La base de tete reste alors en appui interne a rinterieur 

30 de la cloche mobile sous I'effet des ressorts 736 qui maintiennent en coh6sion 
elastique ces deux elements. La plaque multi-pointe 55 est alors maintenue en 
position retractee par rapport a la surface de la grille de repartition 700 et done aussi 
par rapport a la surface de la capsule (figure 8). La pointe d'injection excentree est 
alors le seul element en engagement dans ta capsule. Cette position correspond 

35 alors a celle montree a la figure 13 dans laquelle, lors de rintroduction du fluide sous 
pression dans la capsule au travers de la seule pointe d'injection. un effet 
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tourbillonnant ou vortex est cree par la direction particuliere du fluide dans la 
capsule. 

Lorsqu'une capsule 3B a extension de bonds est introduite dans le dispositif et 
le dispositif est referme, comme le montrent les figures 9 et 10, les bonds 
5 d'engagement 60 de la cloche mobile rentrent alors au contact des bords 360b de la 
capsule. Ce contact a pour effet de repousser la cloche mobile en direction A; 
mouvement qui actionne alors le moyen S bascule 8 (leviers 80, 81) pour forcer la 
plaque multi-pointe en direction opposee B. La plaque multi-pointe prend alors la 
position tfinjection P4 dans la capsule. La pointe d'injection excentr6e 51 solidaire 
10 elle-m§me de la cloche mobile reste alors en position retractee par rapport d la 
surface de la capsule. 

L'injection d'eau se fait alors par la pointe d'injection qui alimente, a partir d'une 
alimentation 518 telle qu'un tube flexible d'arrivee d'eau reliee en amont a une 
pompe, la chambre en fluide puis au travers de la plaque multi-pointe. 

15 Un tel mode de realisation presente I'avantage d'utiliser une seule source 

d'alimentation en eau pour deux elements separ6s et commutables en opposition de 
mouvement. 

La figure 12 montre une vue de detail d'un mode prefere de la plaque multi- 
pointe 50. La plaque peut comprendre une portion de plaque metallique 52 dans 

20 laquelle est decoupee et pliee une multitude de lamelles individuelles 53 

suffisamment fines mais rigides pour procurer un per^age efficace et reproductible 
sur un nombre important de cycles au travers de la surface de la capsule. Le pliage a 
angle droit de chaque lamelle permet de definir une lumiere 54 pour le passage de 
I'eau de la chambre au travers de la portion de plaque 52. Des ouvertures 

25 additionnelles peuvent dtre ajoutees si besoin. 

A la figure 13, le dispositif de preparation est represente dans un mode de 
mouillage dans lequel le liquide est injecte dans la capsule de maniere a creer un 
mouvement tourbillonnant du liquide autour du centre de la capsule accompagne 
notamment de reflexions multiples du jet centre les parois int6rieures de celle-ci. On 

30 voit que Tel^ment de perforation et d'injection 512, plus precis6ment, I'orifice 
d'injection 513 est dispose a distance du centre de la capsule (materialise par le 
point C sur la surface interne 700 du systeme) et est done excentre par rapport a 
I'axe vertical de celle-ci. La direction du jet d'injection J ainsi cr§e est done orient6 
d'une part selon un axe qui passe a r6cart du centre C et d'autre part selon un 

35 deuxieme axe oriente vers le fond de la capsule. Par cette configuration de la 
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position de I'orifice d*injection 513 dans la capsule et Torientation particuliere de la 
direction d'injection J, on produit un mouvement tourbillonnant autour du centre de la 
capsule accompagne de reflexions multiples contre les parois internes de celle-ci. Le 
mouvement general ainsi produit permet d'obtenir un brassage efficace du liquide 
5 avec la substance contenue dans la capsule et d'attelndre une dissolution ou 
mouillage complet de la substance. 

Aux figures 14 et 15 on a represents un autre mode de realisation d'un 
dispositif pour la preparation d'une boisson par injection d'un liquide au travers d'une 
capsule selon I'invention. Le dispositif de preparation est represents en position de 

10 fermeture dans ces deux figures, mais selon un premier mode de mouillage h la 
figure 14 et selon un deuxieme mode de mouillage a la figure 15. Par mode de 
mouillage on entend dans le cadre de la presente invention le type de mouillage de 
la substance contenue dans la capsule 2 que Ton souhaite obtenir, le type de 
mouillage dependant essentiellement de la nature de ladite substance. 

15 A la figure 14, le dispositif de preparation est represents dans un premier 

mode de mouillage dans lequel le liquide est injecte dans la capsule de maniere S 
creer un mouvement tourbillonnant du liquide autour du centre C de la capsule 
accompagne notamment de reflexions multiples du jet contre les parois interieures 
de celle-ci comme cela a ete decrit ci-dessus en liaison avec les figures 1 et 2. Ce 

20 mode de mouillage convient particulierement bien aux capsules contenant des 

substances solubles car elle permet une dissolution complete et rapide de ce type de 
substances. 

A la figure 15, le dispositif de preparation est represents dans un deuxieme 
mode de mouillage dans lequel le liquide est injecte dans la capsule de maniere a 

25 creer, en plus d'un mouvement tourbillonnant du liquide autour du centre C de la 
capsule, un mouillage dans la partie superieure de la capsule a Taide d'un jet 
divergent de liquide sous la forme d*une fine couche de liquide pour moulller par le 
haut la substance contenu dans la capsule. Ce mode de mouillage convient 
particulierement bien aux capsules contenant des substances a extraire car elle 

30 permet une dissolution complete et rapide de ce type de substances. 

Selon ce deuxiSme mode de realisation de Tinvention, le dispositif de 
preparation comprend un element de perforation et d'injection 500 comprenant un 
premier orifice d'injection 513 dispose et oriente de mani6re identique a I'orifice 
d'injection 513 de I'eiement de perforation et d'injection decrit en liaison avec les 

35 figures 8-11, et un deuxieme moyen d'injection 515 dont I'axe d'injection s'etend 
sensiblement horizontalement pour produire le jet divergent sous la forme d'une fine 
couche de liquide. En se referant egalement aux figures 16 et 17. on voit que dans 
Texemple illustre reiement de perforation et d'injection 500 se presente sous la forme 
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d'une aiguille creuse comportant un canal 513a qui debouche vers I'exterieur a une 
premiere extremite par Tintermediaire des premier 51 3 et deuxieme 51 5 moyens 
d'injection. Le canal 513a communique egalennent avec le canal d'amenee 20 dans 
sa partie mediane par une ouverture 21. L'element de perforation et d'injection est 
5 prolonge a Textremite opposee aux moyens d'injection 513 et 51 5 par un doigt 
d'actionnement 22 cooperant avec un levier 23 commande par des moyens de 
commutation (non represent^s) solidaires de la tSte 2C. L'e'ement de perforation et 
d'injection 500 comprend dans sa partie mediane une portion de plus grand diametre 
dans laquelle est menagee I'ouverture 21 et par laquelle il est monte mobile en 

1 0 translation dans un passage 24 epaule s'etendant parallelement a I'axe vertical de la 
tete d'injection menagee dans le noyau 25, un ressort de rappel 26 etant interpose 
entre le fond du passage et un epaulement de T^lement de perforation et d'injection 
500. Deux joints O-ring 270, 271 sont places de part et d'autre de Touverture 21 sur 
l'element de perforation et d'injection 500 pour cooperer avec la surface interieure du 

13 passage 24. 

Dans ce mode de realisation, l'element de perforation 500 est mobile entre 
deux positions distinctes, i savoir une prenniere position (figure 14) dans laquelle 
seul le premier orifice 513 debouche i Tinterieur de la capsule 3 et qui correspond au 
premier mode de mouillage et une deuxidme position (figure 15) dans laquelle le 

20 premier orifice 513 ainsi que le deuxieme moyen d'injection 515 d6bouchent a 
Tinterieur de la capsule 3 et qui correspond au deuxieme mode de mouillage. Le 
passage du premier mode de mouillage au deuxieme mode de mouillage est realise 
via des moyens de commutation qui agissent sur l'element de perforation et 
d'injection 500 a I'encontre du ressort de rappel 26 par I'intermediaire du levier 23. II 

25 est bien entendu que le diametre du canal d'amenee 20 et de I'ouverture 21 ainsi 
que la course de l'element de perforation et d'injection pour le passage du premier 
au deuxieme mode de mouillage 515 sont agences pour que I'ouverture 21 
communique en tout temps au moins partiellement avec le canal d'amenee 20 quel 
que soit le mode de mouillage s^lectionne. 

30 De preference, et comme cela ressort des figures 16 et 17, le deuxieme 

moyen d'injection 515 permettant de produire un jet divergent sous la forme d'une 
fine couche de liquide comprend une pluralite d'orifices 515a repartis sur une partie 
du pourtour de r6l6ment de perforation et d'injection 500. L'element de perforation et 
d'injection 500 etant dispose de maniere excentree a Tinterieur de la capsule, et plus 

35 pr§cis6ment au voisinage de la parol latSrale de celle-ci, les oririces 515a sont 
diriges vers le centre de la capsule. Pour des raisons liees ^ la fabrication de 
l'element 500. les orifices 515a sont avantageusement decal6s en hauteur les uns 
par rapport aux autres. Ces orifices 515a produisent ainsi une pluralite de jets 
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divergents qui se recouvrent pour former une fine couche de liquide qui arrose et 
mouille la substance contenue dans la partie superieure la capsule. 

Bien entendu, on peut aussi envisager de former la fine couche de liquide a 
partir d'un seul orifice 515b ayant la forme d'une fente s'§tendant transversalement a 
5 la direction longitudinale de Telement 500 comme cela est represents aux figures 18 
et 19. Dans ce cas, le jet divergent s'Stend sur un secteur circulaire suffisamment 
large pour mouiller sensiblement la totalite de la substance se trouvant dans la partie 
superieure de la capsule. 

On notera que les orifices 515a et Torifice 515b sont respectivement agences 

10 pour que la fine couche de liquide soit produite de maniere sensiblement continue 
sur un secteur angulaire compris entre 90*" et 180*' et de preference de Tordre de 
160°. En outre, ces orifices 515a et 515b sont agences pour produire une couche.de 
liquide ayant une epaisseur inferieure ou egale a 0,5mm et de preference inferieure a 
0,3mm. A cet effet, pour chacun des orifices 515a on choisira de preference un 

15 diam§tre de I'ordre de 0.5 mm et pour rorifice 515b on choisira un diamStre de I'ordre 
de 0,7 mm. 

Selon une variante avantageuse de ce deuxiSme mode de realisation, I'axe 
des deuxi^mes moyens d'injection 515, c'est-S-dire Taxe des orifices 515a 
respectivement 515b definissant la direction du jet de liquide, fait un angle y compris 
20 entre 0* et 25° avec Thorizontale et de preference un angle de I'ordre 1 5°. Le liquide 
injecte par ces orifices est ainsi dirige vers le haut et se r6fl6chit dans un premier 
temps contre la surface inferieure de Topercule et est renvoye dans un second temps 
vers le lit de substance en etant beaucoup plus disperse. Ce faisant. Thomogeneite 
du mouillage de la substance est amelioree, 

25 



30 



35 
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Revendications: 

1. Dispositif pour preparer une boisson par injection d'eau au travers d'une 
capsule contenant une substance a dissoudre et/ou a extraire, 
5 comprenant au moins un systeme d'injection d'eau destine a introduire de I'eau 

a t'interieur de la capsule, 

caracterise en ce que le systeme d'injection est commutable pour etre 
selectionne selon au moins deux modes differents de mouillage de la substance de 
fagon a adapter le mouillage en fonction du type de capsule et/ou de la nature de la 
1 0 substance contenue dans la capsule. 



2. Dispositif selon la revendication 1 , caract^risS en ce que le systeme 
d'injection est actionnable pour modifier la configuration d'injection selon au moins 
deux modes possibles, les deux modes pr^sentant entre eux une ou plusieurs 
1 S distinctions selectionnees parmi la direction d'injection. le nombre de points 
d'injection, la position radiale et/ou en profondeur de Tinjection dans la capsule. 



3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2. caracterise en ce que le systdme 
d'injection comprend au moins un 6l6ment de perforation et d'injection qui est 

20 dSplagable dans la capsule dans au moins deux positions distinctes par reference a 
la surface perforce de la capsule. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que le i'el^ment de 
perforation est deplagable selon deux profondeurs differentes dans la capsule. 

25 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que I'element de 
perforation est deplagable dans une premiere position haute dans la capsule pour 
mouiller la substance contenue dans la capsule par le haut et une seconde position 
basse dans la capsule pour mouiller la substance contenue dans la capsule par le 

30 bas. 

6. Dispositif selon la revendication 4. caract6ris6 en ce que r^lSment de 
perforation est deplagable dans une premiere position haute dans la capsule dans 
laquelle au moins un point d'injection est dScouvert dans la capsule et une seconde 
position plus basse dans la capsule dans laquelle un nombre plus important de 

35 points d'injection sont d6cou verts dans la capsule. 
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7. Dispositif selon la revendication 3. caract6ris6 en ce que le systeme 
d'injection comprend au moins un premier element de perforation et rfinjection et au 
moins un second element de perforation et d'injection distinct du premier element de 
perforation et d'injection; lesquels sont depla?ables relativement I'un par rapport a 
5 I'autre; chacun d'eux procurant un mode de mouillage different de la substance dans 
la capsule. 



8. Dispositif selon la revendication 7, caracteris§ en ce que le premier et 
deuxieme 6lements sont deplafables en opposition de phase Tun par rapport i 
10 I'autre dans au moins una premiere position ou le premier element est en 

engagement dans la capsule et le deuxieme element est en retrait de la capsule et 
inversement una deuxieme position ou le premier Element est en retrait de la capsule 
et le deuxieme element est en engagement dans la capsule. 

15 9. Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que le deuxieme 

element tfinjeclion est une plaque multi-pointe destinee, lors de son engagement 
dans la capsule, a perforer la surface de la capsule en de multiples endroits. 

10. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que le deuxieme 

20 element est une pointe d'injection localisSe sensiblement au centre de la capsule et 
configur6e de maniere k produire un arrosage divergent multidirectionnel sous forme 
d'au moins une fine couche tf eau. 

1 1 . Dispositif selon la revendication 7 ou 8 ou 9 caracterise en ce que le 

25 premier 6I6ment comprend au moins un point d'injection a Tint^rieur de la capsule 
sous forme d'un jet configure de maniere a creer dans la capsule un mouvement 
tourbillonnant qui provoque un brassage du liquids avec la substance. 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 3 a 11, caracterise en 
30 ce qu* un moyen d'actionnement est prevu pour deplacer au moins ledit element de 

perforation et d'injection selon les deux positions de maniere selective par 
reconnaissance de la taille et/ou la g^ometrie propre de la capsule. 



13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que le moyen 
35 d'actionnement comprend au moins un support solidaire dudit element de perforation 
et d'injection; lequel support est depla9able elastiquement par rapport a une base de 
tete. le moyen d'actionnement comprenant au moins un moyen de detection destine 
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a entrainer le moyen d'actionnement en mouvement relativement a la base de tele 
par engagement de maniere complementaire d'un bord de la capsule. 



14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que le systeme 

5 d'injection comprend une unique pointe tf injection centrale laquelle est solidaire du 
moyen d'actionnement de fa9on a se position ner dans une position basse dans la 
capsule lorsque le moyen de detection ne rencontre pas un bord compl6mentaire de 
la capsule et une position haute dans la capsule lorsque le moyen de detection 
rencontre et engage un bord complementaire de la capsule. 

10 

15. Dispositif selon la revendication 14, caracteris6 en ce que la pointe 
d'injection centrale est configuree de manifere a produire un arrosage divergent 
multidirectionnel sous forme d'au moins une fine couche d'eau. 

15 16. Dispositif selon la revendication 1 6, caract6rise en ce que la fine couche 

s'etend de maniere continue sur le pourtour de la pointe et arrose la substance dans 
la capsule de maniere sensiblement circulaire. 

17. Dispositif selon la revendication 1 5. caracterise en ce que plusieurs 
20 couches d'eau discontinues s'6tendent de maniere sensiblement repartie sur le 

pourtour de la pointe. 

18. Dispositif selon la revendication 15. caracterise en ce que la fine couche 
d*eau poss^de une epaisseur inferieure ou egale a 0,5 mm. 

25 

19. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce que la pointe est 
configuree de fa^on a s'ouvrir par la pression d'eau a rencontre d'un Element 
elastique de fagon a liberer un passage d'epaisseur d^termin^e en fonction de la 
pression et crSer ainsi ladite couche d'eau. 

30 

20. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que le systdme 
d'injection comprend un premier element d'injection et de perforation sous forme 
d'une pointe d'injection excentree laquelle est solidaire du moyen d'actionnement et 
un second element d'injection et de perforation sous forme d'une plaque multi-pointe 

35 laquelle est reliee par un moyen de commande a bascule au moyen d'actionnement 
et est mont^e en d6placement relatif par rapport d la base de t6le; ladite plaque 
multi-pointe etant ainsi commandee dans une position de perforation de la surface de 
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la capsule lorsque le moyen de detection du moyen d'actionnement rencontre et 
engage un bord complementaire de la capsule et est command6e en position de 
retraction par rapport a la surface de la capsule et permettant, par consequent, 
I'entree de la pointe dinjection dans la capsule lorsque le moyen de detection ne 
5 rencontre pas le bord complementaire de la capsule. 

21 . Dispositif selon la revendtcation 20, caracteris6 en ce que la base de tete 
forme un ensemble creux de guidage de la plaque multi-pointe et possede des 
rebords d'etancheite se refermant sur un collecteur pour recevoir la capsule; la pointe 

1 0 d'injection etant en communication avec ledit ensemble pour distribuer Teau dans 
I'ensemble creux et au travers ou sensiblement au niveau de la plaque multi-pointe 

22. Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la temperature d'injection ou encore le dSbit d'injection dans la 

1 5 capsule sont commutables. 

23. Precede pour preparer une boisson par injection d'eau au travers d'une 
capsule contenant une substance a dissoudre et/ou a extraire dans lequel le liquide 
est injecte au travers de la capsule selon au moins deux modes d'injection differents. 

20 chacun pouvant etre selectionne en fonction du type de capsule et/ou de la nature de 
la substance contenue dans ladite capsule. 

24. Precede selon la revendication 23, caracterise en ce que le liquide est 
injecte selon au moins deux modes dans lesquels le ou les point(s) d'injection est 

25 (sont) spatialement distinct(s) et/ou sont en nombres distincts. 

25. Procede selon la revendication 24, caracterise en ce que le liquide est 
injecte selon deux modes d'injection qui definissent deux profondeurs d'injection 
distinctes dans la capsule. 

30 

26. Procede selon la revendication 26. caracterise en ce que le liquide est 
injects selon au moins deux modes d'injection dans lesquels la vitesse d'introductton 
du liquide dans la capsule est differente. 

35 27. Procede selon la revendication 25 ou 26, caracteris6 en ce que le liquide 

est injecte selon un premier mode de telle maniere a creer dans ladite capsule un 
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mouvement tourbilionnant du liquide injecte provoquant un brassage avec ladite 
substance. 

28. Precede selon la revendication 27. caracteris6 en ce que le liquide est 

5 injecte selon un second mode de telle maniere d former un anrosage selon plusieurs 
points d'entree dans la capsule et a une Vitesse d'injection plus lente que seton le 
premier mode. 

29. Procede selon la revendication 23, caracterise en ce que le mode 

10 ^injection approprie est s^lectionne automatiquement par reconnaissance de la taille 
et/ou de la forme particuliere de la capsule. 

30. Procede selon la revendication 29, caracteris§ en ce que la selection du 
mode d'injection se fait selon deux positions selon que les capsules possedent un 

1 5 bord d'engagement ou non. 



20 



wo 2005/«207f)8 



PCT/EP2004/008566 



1/16 




FIG. 1 



wo 2(»05/«2«7f.8 PCT/EP2004/008566 

2/16 




FIG. 2 



wo 2005/020768 



3/16 



PCT/EP2004/008566 




FIG. 3 



wo 20()5/020768 



PCT/EP2004/()08566 



4/16 




wo 21)05/020768 PCT/EP2004/00«5r.6 

5/16 




wo 2(«)5/020768 



PCT/EP2004/(I08566 



6/ 16 . 




7B 



FIG. 7 



wo 2005/020768 



7/16 



PCT/EP2004/008566 




FIG. 8 



wo 2005/020768 



8/16 



PCT/EP2004/008566 




wo 2(»«5/02«768 



PCT/EP2004/0085fi6 



9/16 




FIG. 10 



wo 2()05/()2076S 



10/16 



PCT/EP2004/008566 




FIG. 11 



wo 2005/020768 PCT/EP2004/008566 

11/16 




FIG. 12 



53 



wo 2()()5/()2()768 



12/16 



PCT/EP2004/008566 




FIG. 13 



wo 2005/020768 



13/16 



PCT/EP2004/008566 




FIG. 14 



wo 20(>5/()20768 



14/16 



PCT/EP2004/008566 




wo 20(J5/(>207rtS 



15/16 



PCT/EP20(>4/0()8566 




FIG. 17 

FIG. 16 



wo 2005/02076S 



16/16 



PCT/EP2004/008566 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Ip^ationat Application No 

V<rr/EP2004/008566 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A47J31/40 A47J31/06 



Accorotng to internaiional Patent Ctasstficalion (IPQ Of 10 bom naiional classificaiion and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentaiion searclied (classilication system ioUowed by classification syrrtbols) 

IPC 7 A47J 



Documeniailon searctKM) oiher than minimum documentation lo the extent thai such documents are included in the fields searched 



Electronic data Dase constiited dunng the intornational search (name ot data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal . WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Calegoiy * Cilalion ot OscumeM, wiih indicalbn. whcie appropriate, ot llio lolevani passages 



Relevant 10 claim No. 



DE 37 22 554 C (SCHUERMANN GMBH & CO KG 

GEB;BUDERUS SELL) 

29 December 1988 (1988-12-29) 

column 5, line 67 - column 7, line 10 

column 8, line 51 - column 9, line 27; 

figures 1,5,11 



WO 86/02537 A (INGOLD FRITZ) 

9 May 1986 (1986-05-09) 

page 4, line 15 - page 5, line 14; figures 

2,5 

US 2 939 381 A (MCBRIDE DONALD W) 

7 June 1960 (1960-06-07) 

column 2, line 18 - line 44; figures 1,2 



1-4 



5,7,25 
1 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of dted documents : 

*A' document delining the general state of the art which is not 

considered to t>e ot particular relevance 
*E* earner oocumeni but put)ltshed on or atlar the iniernaiionai 

filing date 

'L* oocumeni which n^ay ihrow doubis on priority ciaim(s) or 
which is ciled to establish ihe pubUcaiion date of anoiher 
ciiation or other special reason (as specif ieo) 

*0* document referring to an oral disclosure, use. exhIDillon or 
oihor means 

*P document published prior lo Ihe internaiional filing date but 
later than the priority date claimed 



*T* later document published after the international filing dale 
or priority data and not in conflict with the application but 
dted to undersiand tho principle or theory underlying 1^ 
invention 

'X* document ot pailicuiar retevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the documeni is taKen alone 

'Y' document 01 particular relevance: the Claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when ihe 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such oombinaiion being obvious lo a person sidllcd 
in the an. 

'S' document member or the same patent family 



Date 01 the actual completion of the international search 



18 November 2004 



Date oi maitmg oi the mtemaiionat search report 



25/11/2004 



f Jame and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P B. SBie Patenilaan 2 
NL - 2260 HV RiiswijK 
Tel. (♦31-70) 340-2040. Ix. 3t 55t epo nl. 
Fax; (+31-70) 34O-301G 



Authorized officer 



Lehe, J 



Four. PCT/lSA/210 (aecond tfieet) (Jartiary 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



*nai 



itlonal Applleation No 

T/EP2004/008566 



Patent document 
died io search report 



DE 3722554 

WO 8602537 



Publication 
date 



Patent lamily 
member(s) 



29-12-1988 DE 



3722554 CI 



09-05-1986 AU 
MO 
EP 



5064285 A 
8602537 Al 
0199770 Al 



PuWleation 
date 



29-12-1988 



15-05-1986 
09-05-1986 
05-11-1986 



US 2939381 



07-06-1960 NONE 



Fofm PCT«lSA»io (patani lami^ annax) (January 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



9.- 



lande Internationale No 

T/EP2004/008566 



A.CUVSSEMENTDELOBJETDELAOEMANOE , 

CIB 7 A47J31740 A47J31/06 



Seton la ctasstticaiion iniefnaiionaie des breveis (CtH) ou a la fois seion la ciassiiication naironate ei la OB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consullde <6ystdme de classiticalion suivi des symboies de classemont) 

CIB 7 A47J 



Documeniailon consuliee auire que la docurnenialion fninlmale dans la mesure oii ces docufnenis retevent des domainessur lesquels a porl6 la recherche 



Base dc donnees ^fectronique consuliee au cours de la recherche iniernationate (riom de la t>ase de donnees. el si realisable, termes do recherche ulilisds) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. OCX^UMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie < 



Identification des documents cites, avec, le cas 6cheani. I'indicaiion des passages peninenis 



no. das revendicalbns visccs 



DE 37 22 554 C (SCHUERMANN GMBH & CO KG 

GEB;BUDERUS SELL) 

29 decembre 1988 (1988-12-29) 

colonne 5, llgne 67 - colonne 7, ligne 10 

colonne 8, ligne 51 - colonne 9, ligne 27; 

figures 1.5,11 



wo 86/02537 A (INGOLD FRITZ) 

9 mai 1986 (1986-05-09) 

page 4, ligne 15 - page 5, ligne 14; 

figures 2,5 

US 2 939 381 A (NCBRIDE DONALD U) 

7 juin 1960 (1960-06-07) 

colonne 2, ligne 18 - Hgne 44; figures 

1.2 



1-4 



5,7.25 
1 



I [ Voir la suits du cadre C pour la fin de la Gsle des documents 



ID 



Les documents de families de breveis soni indiqu65 en annexe 



" Categories spectales de documents cites: 

*A' document detinissani t'etai g^firal de la technique, non 

consider^ comme particulieremenl peninent 
•E* document antdrteur. mais publi6 d la date dedbpOt inicrnalional 

ou apres ceiie dale 
*L* document pouvani jeier un doute sur une revendicaiion oe 

priorUe ou cii6 pour detennher la date de publicaiion d'une 

autre citation ou pour une raison speciaie (telle qu'indiqude) 
•Cr document se reidranl a une divulgaiion oraic. d un usage, a 

une exposition ou tous aulres nrwyens 
•P* document publl6 avani la daie do d6p6i tntefnatiorial. mate 

posldrieuremeni h la date de prionte revendiquee 



*T* document ult^rieur publib apr6s la date da ddpOl intemalional ou la 
dale de priorlid el n'appartenenant pas k reiai de la 
technique pertinent, mais citd pour comprendre le principe 
ou la ihdofie consiiiuant la base de rinvention 

•X' document parttculi6rement partineni: rinven tion revendiquee ne peul 
dire consider^ comme nouveiie ou comme impliquant une aclK^iie 
inventive par rapport au docurrtenl conslddrd isolemenl 

'V oocumenl partlcuiiferemeni penineni: llnven lion revenciquee 
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